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® Darstellung des Spektrums rund um die Abstiminfrequenz
eines Empfangers

® Automatische Mittenfrequenzkalisfierung

® Elektrisch und mechanisch kompatibel zu den R&S MeB—
empfangern ESH2 und ESV

® Ausfuhrung fur Empfanger mit anderen Zwmchenfrequenzen
lieferbar

® Netz- und Batteriebetrieb

® Minimale Leistungsaufnahme und geringes Gewicht
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PANORAMA-MONITOR EPM

Eigenschaften und Anwendung

Hauptanwendungsgebiete

StérmeBtechnik — Darstellen von Storspektren

— ldentifizieren der Stérung auf
FreifeldmeBplatzen

— Prifen der Band- und Kanal-
belegung

Funkkontrolle

Der Panorama-Monitor EPM liefert — angeschlossen an
den Breitband-ZF-Ausgang eines Empfangers — eine Dar-
stellung des HF-Eingangsspektrums in einem Bereich bis
zu +=1 MHz um die Empfangsfrequenz. Er ist sowohl
mechanisch (Geh&usebreite und -tiefe) wie auch elek-
trisch (Zwischenfrequenz und Pegel) besonders gut ange-
paBt an die R&S-MeBempfanger ESH2 (9 kHz bis 30 MHz,
Datenblatt 303202) und ESV (20 bis 1000 MHz, Daten-
blatt 342402).

Beim Einsatz von Empfangern zur Messung von Nutz- und
Storsignalen, aber auch beim Empfang von Nachrichten ist
in vielen Fallen ein Uberblick ber die Belegung des
Frequenzspektrums unter und Uber der eigentlichen Emp-
fangsfrequenz erforderlich. Hierdurch kénnen sowohl die
korrekte Abstimmung des Empféangers wie auch die Ur-
sache eventueller Stérungen des Empfangs erkannt wer-
den. Bei der Messung von Stérspektren 18Rt die Panorama-
darstellung den Charakter der Stérung — schmal- oder
breitbandig, pulsierend oder stabil — gut erkennen (siehe
Bilder unten). Bei der Stérstrahlungsmessung auf Freifeld-
meBplétzen ermdglicht sie auch die eindeutige Unterschei-
dung zwischen der Stérung des MeBobjekts und Um-
gebungsstorungen. In der Funkkontrolle erleichtert die
ZF-Analyse den Uberblick tber die Bandbelegung, den Be-
triebszustand der Kanéle sowie Uber Pegel, Modulation und
Frequenzabstand der einzelnen Signale (siehe Bilder auf
der rechten Seite).

Messung eines Storspektrums mit MeBempfénger und EPM:
schmale Linien sind Impuls(Breitband)-Stérungen, breite Kurven
sind Schmalbandstérungen

Arbeitsweise und Aufbau

Der Eingang |4aBt sich von 10,7 MHz (ZF des ESV) auf
75 MHz (ZF des ESH2) umschalten. Die Eingangsfrequenz
von 75 MHz kann in einem Bereich von 70 bis 85 MHz an die
Zwischenfrequenzen anderer Empfénger angepaBt werden.
Der Pegeldarstellbereich betragt 80 dB. Mit Hilfe eines sin-
gebauten 20-dB-Dampfungsglieds 148t sich auch bei hoher
ZF-Dampfung des MeBempfangers das ZF-Signal bis zum
Vollausschlag des Empfanger-Anzeigeinstruments dar-
stellen. Bei linearer Darstellung ist der Pegelbereich konti-
nuierlich einstellbar. Der Frequenzdarstellbereich ist
umschaltbar von 2000 kHz auf 200 und 20 kHz. Mit Hilfe
eines Potentiometers lassen sich manuell alle Darstell-
bereiche von 2 bis 2000 kHz einstellen. In Stellung AUTO
der Bandbreitenwahl stellt sich zu einem gewahlten Fre-
quenzdarstellbereich automatisch die Auflésebandbreite
ein, die ein giinstiges, flackerfreies Bild bei kurzen Ablauf-
zeiten (80 ms) garantiert. Bei kleineren Auflésebandbreiten
wird die Ablaufzeit automatisch verlangert. Die Ablaufzeit
14Bt sich um den Faktor 0,5 bis 2 verkiirzen oder veréndern.

Der EPM kann wahlweise am Netz, an einer externen
Batterie oder an einem ins Gerat einsetzbaren, wartungs-
freien Bleiakkumulator betrieben werden. Er ist damit auch
in dieser Hinsicht voll kompatibel zu den MeBempfangern
ESH2 und ESV. Zur Anzeige des Ladezustands dient eine
LED. Eine weitere LED meldet die ordnungsgeméaBe Funk-
tion der wesentlichen Baugruppen.

Messung im 6bL-Bereich:
Darstellbereich 2 MHz, Auflésebandbreite 10 kHz
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PANORAMA-MONITOR EPM

Technische Daten

10,7 MHz | umschaltbar auf der
75 MHz! Geréateriickseite
500, BNC-Buchse

0/20 dB (umschaltbar)

<2 ( 0dB Eingangsdampfung)
<1,2 (20 dB Eingangsdampfung)

Eingangsfrequenzen .

Eingang ... .
Emgangsdamplung .
Welligkaitsfaktor (VSWR)

Erforderlicher Pegel fur Voll-
aussteuerung bei log. Pegel-

darstellung fo = 10,7 MHz . 67 dBuV
e = 75 MHz .. TOABN - me mem s
Einstellbereich der Verstarkung . + 4 dB
Eingangsbandbreite (—1 dB) . 2 MHz PO AfE
Frequenztreffehler bei der .
Mittenfrequenz (Span 20 kHz) . <] kHz i

5% (10 ..740°C)
€ 10%:(+10 7, ..569C) =

Linearitatsfehler der Frequenz
Rauschanzeige (Spitzenwert,
B = 10 kHz)

bei Nomlna\verstarkung

= 10,7 typ. <-70dB
f =75 MHz typ. <—65 dB b
Imermodulatmnslremr ‘Aussteuer- R
bereich fir Eingangssignale bt o o

10 dB Uber Vollausschlag,
Abstand <20 x Auflosebandbreite >8() dB H—
Pegeldarstellbereich log ¥ 80
B
Linearitatsfehler des

konhnunerhnh elisteilbar

Logarithmierers ... . <2,5dB (+10 ... +40°C)
<3 dB(—10... +55°C)
Frequenzdarstellbereiche ..... 20 kHz
200 kHz
2000 kHz,

manuell: 2 :. 2000.kHz

typ. Verhaltnis 3/60 dB

Auflosebandbreiten (=3 dB) ... .. 1 kHz +20% 1:8. .
3 kHz +20% 1.7

. 10 kHz +20% 1:3,5 i+
Ablaufzeiten ..................

bereich: 80 ms, 0,4 und 4
MAN AUTO- Ablaufzeiten sind um
T T PRI,

. 2 verstell-

bar

Ruckansicht des EPM -

BATT. EXT.
10.8...15V

10.7 MHz

GmbH & Co. KG. - D-8000 Munchen 80 - Muhldorfstr. 15 - Tel. (089) 4129-0 -

AUTO Kopplung zwischen ZF-Band-
....breite und, E@nuenzuarstew

Sichtan2eige «.::uuausiminni i .
Bildschirmdiagonale
Innenraster ...... e

Anschlub fir ext. Batterie ... ... .

Allgemeine Daten

Nenntemperaturbereich ...... X
Lagertemperaturbereich ........

Stromversorgung Netz ...
Batterie extern

intern
Leistungsaufnahme

Abmessungen B xHxT) ........
Gewlcht .c.ciasa s § C

Bestellangaben

Bestellbezeichnung
Standardausfihrung .. .
Ausfihrung fur andere Elngangs
frequenzl) anstatt 75 MHz
(auf Anfrage) .

Mitgeliefertes Zubehsr
NBIZKADS| - oo i
Schutzhaube

(2 Stuck in Verpackung)
Beschreibung

Empfohlene Ergdnzungen
6-V-Bleiakkumulator 8,56 Ah
(2 Stuck erforderlich) .
Batteriestecker (Lemosa)

Service-Kit EPM-Z1 ...

Rechteckrohre mit langer Nach-
leuchtdauer (JEDEC-Typ P7)

14 ecm

10 cm x 8 cm

4polige Spezialbuchse
(Lemosa)

- +55°C

. 4+70°C (ohne Batterien)
—10 ... +60°C (mit Batterien)
100/120/220/240 V =+ 10%,

(47 ... AAO Hz) Schutzklasse II
108 .

2 x 6 V Blezakkumulator 9,5 Ah
ca. 12W (Balienebelrleb)

ca. 25 VA (Netzbetrieb)

342 mm x 192 mm x 475 mm
14,7 kg mit Bleiakkumulator
12,7 kg ohne Bleiakkumulator

P Panorama-Monitor EPM
843.9507.02

843.9507.xx

025.2365.00
839.55646.00

338.4012.00
303.9447.00
837.2462.02

1) Modell xx fur Empfanger mit Zwischenfrequenzen im Bereich
0 ..

85 MHz lieferbar.

100/120V: DINAIST1-T1.6D /250V 47...
220/240V: DINGIG62-T800 /250V  4ADH:

Int. +49894129-0 - Telex 5 23703

ROHDE&SCHWARZ Printed in the Fed. Rep. of Germany - Anderungen vorbehalten - Daten ohne Toleranz: nur GroBenordnung
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Unternehmensbereich
MeBgerate und MefBsysteme

Beschreibung

Panorama Monitor
zur ZF-Analyse

EPM

Eingangsfrequenzen 10,7 und 75 MHz

843.9507.02

Ei.ngangsfreq,t;'lenzen 10,7 und 70...85 MHz
(kundenspezifisch)

843.9507.09

ENGLISH MANUAL FOLLOWS FIRST COLOURED DIVIDER
LA TRADUCTION FRANGCAISE SUIT LE TEXTE ANGLAIS

Printed in the Federal
Republic of Germany

-844.2341.35-1
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Betriebsvorbereitung und Bedienung
(Hierzu Bilder 2-1 und 2-2 im Anhang)

Die fett- und kursivgedruckten Zahien geben die Positionsnummern in den Bildern 2-1 und 2-2 an.

21 Legende zu den Bedienbildern
'::: Beschriftung Funktion::
1 Bildschirm, Blendrahmen mit Befestigungsmdglichkeit far Kamera,
Raster: 10 Kdstchen in X-Richtung
8 Kastchen in Y-Richtung
HELLIGKEIT Einstellen der Bildhelligkeit
EING. DAMPFUNG Toggleschalter zum Umschalten der Eingangsdﬁﬁpfung (0/20 dB)
AUFLOSUNG Toggleschalter zur Einstellung der Aufidsebandbreite -
1 kHz 1-kHz-Auflésebandbreite
3kHz 3-kHz-Aufldsebandbreite
10 kHz 10-kHz-Auflsebandbreite
AUTO Auflésebandbreite wird automatisch in Abhangigkeit vom gewdhiten Darstellbereich
eingestellt
5 DARSTELLBER. Drehknopf zur manuellen Einstellung des Darstellbereichs
MAN
6 EIN/AUS Ein-/Aus-Schaiter
DARSTELLBER. Umschaltung des Frequenzdarstellbereichs
20 kHz 20-kHz-Darstellbereich
200 kHz 200-kHz-Darstellbereich
2000 kHz 2000-kHz-Darstellbereich
MAN Manuelie Einstellung des Darstellbereichs (Verkleinerung des angezeigten Darstell-
bereichs um den Faktor 10)
8 VERST. Drehknopf zur Einstellung der Verstarkung bei linearem Anzeigebereich
9 BEREIT LED leuchtet dauernd, wenn der EPM betriebsbereit ist
LED blinkt im Fehlerfall. )
10 PEGELANZEIGE Toggleschaiter zur Umschaltung des Anzeigebereichs
LOG 80-dB-Anzeigebereich, logarithmisch
LIN etwa 20-dB-Anzeigebereich, linear; Verstarkung durch 8 einstellbar
11 Drehknopf zur manuellen Einstellung der Ablaufzeit .
12 BATT. LADEN LED blinkt, wenn die interne Batterie nahezu leer ist (bleibende Betriebszeit etwa 0,5
..1h)
13 ABLAUFZEIT Toggleschalter zur Umschaltung der Ablaufzeit (AUTO/ MAN).
AUTO Kopplung der Ablaufzeit an die Darstellbreite und die Aufldsung.
MAN Ablaufzeit durch 77 um den Faktor0,5 ... 2 gegeniber AUTO verstellbar.
14 Tragegriff
15 BATT. EXT. 4polige Speziaibuchse fir die + 12-V-Versorgung aus einer externen Quelle
108...15Vv
16 Netzeingang (ohne Schutzkontakt)
17 Netzspannungswahler
18 10.7 MHz 75 MHz" | BNC-Eingangsbuchse
19 10.7 MHz 75MHz" | Kippschalter zur Umschaltung zwischen 10,7-MHz- und 75-MHz")-Eingangsfrequenz

1} Modell 09: kundenspezifische Eingangsfrequenz im Bereich 70 ... 85 MHz

843.9507.02
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2.2 Betriebsi)ofbe?&fﬁng

2.2.1  Aufstellen des Gerates

Die Eigenschaften des EPM sind von Umvgebungs-
einflissen unterschiedlich abhingig. Es sollte
daher folgendes beachtet werden:

2.2.1.1 Betriebslage
Die normale Betriebslage ist hori£dntai. Bei Mes-
sungen auf’ dem Labor-oder Arbeitstisch emp-
fiehlt es sich, die StellfuBe auf der Gerateunter-
seite auszuklappen, um einen éptimalen Blick-
winkel zum Bildschirm zu erzielen.

2.2.1.2 Temperaturund Betauung

Der zulassige Temperaturbereich fur das Einhal-
ten der Betriebsdaten-ist -10... +55 °C. Bei
Batteriebetrieb ist die Eigenerwarmung minimal
(ca. 10 °C). Bei Netzbetrieb im ungunstigsten Fall
(10 % Uberspannung, Ladebetrieb und Betrieb
des Gerates) ist die Wérmeentwicklung an der
Ruckseite des Gerates nennenswert. Es solite in
diesem Fall, um einen Warmestau zu vermeiden,
ein groBerer Abstand des EPM von der Umge-
bung eingehalten werden.

Das Gerit erfullt die Anforderungen der Schutz-
klasse II nach VDE 0411. Da der EPM Schaltungen
enthalt, die Hochspannung fihren (2000 V),
sollte ein Betrieb mit Betauung unterbleiben. Da
Betauung nicht immer vermeidbar ist, besonders
dann, wenn ein kaltes Gerét in einen Raum mit
hoher relativer Luftfeuchte gebracht wird, sollte
man mit dem Einschalten nach einer Betauung
warten bis das Gerat ausgetrocknet ist. -

2.2.1.3 Erschitterungen und
niederfrequente Magnetfelder

Der EPM enthélt einen varaktorabgestimmten
Oszillator zur Mischung des Eingangssignals.
Starke magnetische Felder und mechanische Er-
schitterungen erhéhen den Stérhub dieses Os-
zillators. Auch soliten starke Magneten vom
Gerat ferngehalten werden, da diese trotz der
Mu-Metallabschirmung den Elektronenstrahi der
Bildréhre beeinflussen und damit das Schirmbild
verzerren kénnen. Lang andauernde Erschitte-
rungen erhéhen die Ausfallrate um ein Vielfa-
ches. Bei staindigem oder haufigem Betrieb in
Fahr- oder Flugzeugen sollte der EPM daher
schwingungsgedampft eingebaut werden.

843.9507.02

2.2.1.4 Erdung

Da das Netzgerat des EPM fiir die Schutzklasse II
nach VDE 0411 ausgelegt ist, besteht keine
Verbindung zum Schutzieiter des Netzes. Bei
Betrieb mit den MeBempfangern ESH2 und ESV
bleibt die Schutzklasse II erhalten, da diese
Gerate ebenfalls deren Bestimmungen entspre-
chen. Bei Auftreten von Spannungen, die den
Menschen gefdhrden kénnen, ist daher unbe-
dingt zu empfehlen, den Empfinger lber die
Massebuchse an der Frontplatte z.B. mit dem
Schutzleiter des Netzes zu verbinden. Uber das
HF-Verbindungkabel wird diese Masseverbin-
dung auch fur den EPM wirksam. Bei Betrieb mit
Empfangern der Schutzkiasse I wird deren
Schutzleiterverbindung uber den Schirm des HF-
Verbindungskabels auch fir den EPM wirksam.

2.2.1.5 Transport

Far den Transport des EPM ist der Tragegriff 14
auf der rechten Gerateseite vorgesehen. Beim
Tragen muB darauf geachtet werden, daB die
StellfuBe des Gerdtes vom Korper wegweisen.
Die StellfuBe an der Geraterickseite sind dabei
einzuklappen. Beim Transport im Freien sollte
man die Frontplatte und die Rickwand des Gera-
tes durch die Verwendung von Schutzhauben
schonen (siehe empfohlenes Zubehér in den
Technischen Daten).

2.2.2 Stromversorgung

Der EPM kann vom Netz, von den eingebauten
Batterien (2 x 6 V, 9,5 Ah) oder von einer ex-
ternen 12-Volt- oder 24-Volt-Quelle (nur mit dem
24-Volt-Adapter ESH2-Z4) versorgt werden. Die
Anweisungen zum Einsetzen der Batterien sind
in Kapitel 2.2.2.2 und zum Betrieb mit einer
externen Quelle in Kapitel 2.2.2.3 enthalten.

2.2.2.1 Netzbetrieb

Der EPM kann mit den Netzspannungen 100 V,
120 V, 220 V und 240 V betrieben werden. Die
Einstellung bei Auslieferung des Gerates ist
220 V. Falls die Einstellung einer anderen
Netzspannung erforderlich ist, ist die Deckplatte
des Netzspannungswahlers 17 abzunehmen und



nach Einstecken der geeigneten Sicherung so
aufzustecken, daB die Markierung am Gehause
auf die gewahite Spannung zeigt. Das Gerat
kann dann mit der neuen Netzspannung betrie-
ben werden. Sicherungen fur die einstelibaren
Netzspannungen sind im mitgelieferten Zubehor
enthalten.

Es sind folgende Sicherungen erforderlich:

Netzspannung Sicherung
100 v/i120v T1,25/250 V DIN 41622
220 v/240V T630/250 V DIN 41622

Die Netzspannung darf um %10 % schwanken.
Die Leistungsaufnahme betragt maximal 60 VA
(10 % Uberspannung, voller Ladestrom fur die
Batterien und Gerat in Betrieb).

2.2.2.2 Versorgung mitinterner
Batterie

Fur die Versorgung mit interner Batterie sind
zwei Bleiakkus (6 V, 9,5 Ah) erforderlich (siehe
Technische Daten, empfohlenes Zubehor). Diese
werden wie folgt in das Gerat eingesetzt:

® Auf der Gerateruckseite je zwei Schrauben
fur die StellfuBe l6sén und diese nach hinten
abziehen.

® Die obere Abdeckhaube des EPM nach hin-
ten abziehen.

® Je zwei Schrauben fur die Haltebleche der
Batterien auf der rechten Geriteseite |osen
und die Haltebleche herausnehmen.

® Aufgerolites Batteriekabel ldsen und An-
schlUsse entrollen. (Vorher 2. Schutzisolation
von den Anschluf3steckern entfernen)

® Batterien nacheinander einsetzen (Span-
nungsanschltisse oben an der AuBenwand,
siehe Bild 2-3 im Anhang).

® Die Haltebleche wieder einsetzen und an-
schrauben.

® Die Buchsen des Batteriekabels mit den
Spannungsanschltssen der Batterien richtig
gepolt anschliefBen.

® Die obere Abdeckhaube des EPM von hinten
auf das Gerat aufschieben. Es ist darauf zu
achten, daB die Haube in den dafir vorgese-
henen Schlitz des Rahmens eingefihrt wird.

® GeratefuBe an der Rickseite anschrauben.

843.9507.02

Zum Herausnehmen der Batterien sind die obere
und die untere Beplankung abzunehmen. Die
Batterien kdnnen dann nacheinander durch zwei
Offnungen an der Unterseite der Batteriehalte-
rung hochgeschoben werden. Der Ladezustand
der Batterien und die Umgebungstemperatur
bestimmen die Betriebszeit. Bei voll geladenen
Batterien und einer Umgebungstemperatur von
>25 °C ist mit einer Betriebszeit von etwa 7
Stunden zu rechnen. Die Stromaufnahme be-
tragt etwa 1 A. Wenn die Batterien nahezu ent-
laden sind, blinkt die LED BATT. LADEN/LOW
BATT 12 an der Frontplatte des EPM. Es ist dann
noch eine Betriebszeit von 0,5...1 Stunden zu er-
warten bis der EPM bei Erreichen einer Batterie-
spannung von 10,8 V abschaltet. Dies verhindert
eine Beschadigung der Batterien durch Tiefent-
ladung. A

Die Batterien sollten moglichst in voligeladenem
Zustand gelagert werden. Gelagerte oder im Ge-
rét nicht benutzte Batterien mussen bei einer
Lagertemperatur von 20 °C nach etwa 12 Mo-
naten nachgeladen werden. Die Batterien sollten
in trockener Umgebung gelagert werden, da
Feuchtigkeit zu leitenden Verbindungen zwi-
schen den Anschlissen fihrt und somit die
Selbstentladung erhéht und Korrosion verur-
sacht.

Standiger Einsatz bei extrem hohen Tempera-
turen beeintrachtigt die Lebensdauer. Ein Dauer-
einsatz oberhalb von + 45 °C Umgebungstempe-
ratur ist daher maglichst zu vermeiden.

2.2.2.3 Betrieb mit externer Quelle
a) Externe 12-V-Quelle

Der EPM wird Uber den Batterieeingang 15 mit
Hilfe eines Spezialsteckers (siehe Datenblatt,
empfohlenes Zubehér; Belegung siehe Bild 2-4)
Uber eine Doppelleitung mit der Quelle verbun-
den. Die zuldssige Spannung an 15 betragt
10,8...15 V. Unterschreitet diese Spannung ca.
11,3 V, blinkt die LED 12 (BATT. LADEN) an der
Frontplatte. Bei 10,8 V Eingangsspannung schal-
tet das Gerat automatisch ab.

Falls eine externe Quelle angeschlossen ist, wird
das Gerat nur aus dieser Quelle versorgt. Die in-
terne Batterie und das Netzgerat werden (ber
ein Relais abgetrennt. Es ist daher kein Lade-
betrieb fur einen externen Akku méglich.

23 D-3



Ruckwand

Schirm

Bild 2-4 AnschluBBbelegung der Buchse 15

b) Externe 24-V-Quelle

Mit Hilfe des 24-V-Adapters ESH2-Z4 kann der
EPM aus einer 24-V-Quelle (Spannungsbereich
21,5...30 V) versorgt werden. Der Ausgangsspan-
nungsstecker des Adapters wird in die Buchse 15
gesteckt, der eingangsseitige Stecker mit der 24-
V-Quelle verbunden. Eine Befestigungsméglich-
keit fur den ESH2-Z4 ist jedoch nicht gegeben.
Der Adapter ist kurzschluBfest und verpolsicher.
Ein Ladebetrieb der 24-V-Quelle ist nicht még-
lich.

2.2.2.4 Kombinierter Netz- und
Batteriebetrieb

Bei Betrieb mit Netzteil und eingebautem Bat-
terieteil Gbernimmt das Netzteil die Versorgung
des EPM und ladt bzw. puffert die Batterie (max.
2,3 A). Bei maximaler Ladung sollte wegen der
Waérmeentwicklung fur ca. 1 Stunde der Betrieb
des EPM unterbleiben.

2.2.3  Einschalten

Nach dem Einstecken des Netzsteckers (bei Netz-
betrieb) wird durch das Dricken des Ein-/Aus-
Schalters 6 das Gerat eingeschaltet. Der Ein-
schaltzustand ist durch das Leuchten der Anzei-
gen 3, 4, 7 und 10 zu erkennen. Nach ca. 5
Sekunden ist eine Anzeige am Bildschirm 1 zu er-
kennen. Zusatzlich blinkt die LED 9 (BEREIT) etwa
10 Sekunden lang bis sie dauernd leuchtet. Da-
nach ist der EPM betriebsbereit. Bei reinem Netz-
betrieb befindet sich der EPM nach dem Einschal-
ten in der Grundeinstellung (Eingangsdémpfung
0 dB, Auflosung 10 kHz, Ablaufzeit AUTO, Pegel-
anzeige LOG und Darstellbereich 2000 kHz).

Bei Batterie- oder Pufferbetrieb ist nach dem Ein-
schalten die Einstellung vorhanden, in der das
Gerat ausgeschaltet wurde.

2.2.4 Funktionsprifung
2.2.4.1 Selbsttest

Einen gewissen Selbsttest stellt der Zustand der
LED BEREIT 9 dar. Sie blinkt, wenn einer der in-
ternen Oszillatoren nicht ordnungsgemaB funk-
tioniert. Uberwacht wird hierbei der Pegel der
Oszillatoren (1. Oszillator, Referenzoszillator und
VCO) sowie die Synchronisation des VCO auf den
Referenzoszillator. Die genaue Fehlerursache
zeigen LED's am HF-Modul an der Unterseite des
Gerétes an.

AuBerdem werden die internen Versorgungs-
spannungen Uberwacht. Bei Ausfall oder Kurz-
schluB einer Spannung schaltet das Gerat auto-
matisch ab.

2.2.4.2 Funktionstest

Einen groben Funktionstest stelit die Beobach-
tung der Rauschanzeige des EPM am Bildschirm 1
ohne MeBempfanger dar.

Einstellung des EPM:

Pegelanzeige LOG
Darstellbereich 2000 kHz
Auflésung 10 kHz
Eingang 10,7 MHz

Das Gerat zeigt Eigenrauschen an mit Rausch-
spitzen, die etwa 70 dB unter der Maximalan-
zeige liegen. Nach Umschalten des HF-Eingangs
17 auf 75 MHz") erhoht sich die Rauschanzeige
um ca. 3dB.

Eine vollstandige Uberprifung der Geriteeigen-
schaften kann nach Kapitel 3 vorgenommen wer-
den.

1) Modell 09: kundenspezifische Eingangsfrequenz im Bereich 70 ... 85 MHz
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23 Bedienung

23.1  Eingangsspannung

Die Summenspannung innerhalb der Eingangs-
bandbreite darf 3 V nicht Gberschreiten. Eine
Uberschreitung dieser Spannung kann die Zer-
stérung des Eingangsteilers, des Eingangsmi-
schers oder des 1. ZF-Verstarkers zur Folge ha-
ben. (Beim Betrieb in Verbindung mit dem ESH2
oder dem ESV kann dies nicht passieren.) Die
Bandbreite betrdgt beim 10,7-MHz-Eingang
etwa 2,5 MHz und beim 75-MHz1)-Eingang etwa
17 MHz (Bereich: 69...86 MHz).

23.2 Einstellen der

Eingangsfrequenz

Die Eingangsbuchse 18 kann mit dem Kipp-
schalter 19 an der Rickwand des EPM zwischen
10,7 MHz und 75 MHz") umgeschaltet werden.

233 Anzeigegenauigkeit
Die Anzeigegenauigkeit in Verbindung mit
einem MeBempfinger ist eine Funktion

® der Verstarkung zwischen MeBempfinger-
eingang und Panoramaausgang

® der Genauigkeit des Eingangsteilers (20 dB)
des EPM (max. Fehler <0,5 dB)

® der Verstérkungseinstellung des EPM zur An-
passung an den verwendeten Empfianger
(intern vom Benutzer einstelibar) )

® der Linearitat des Logarithmierers
(typ. Fehler <2 dB).

Grundsatzlich ist zu sagen, daB der EPM nicht zur
Pegelmessung vorgesehen ist, sondern nur zur
Darstellung des Spektrums um die Empfangsfre-
quenz eines Empfangers.

Die Genauigkeit der Mittenfrequenz bezogen
auf die Eingangsfrequenz ist eine Funktion der
Genauigkeit der internen Quarzoszillatoren. Die
Mittenfrequenzabweichung bei 20 kHz Darstell-
breite ist kleiner als 1kHz. Aufgrund der Alte-
rung der Quarze driftet diese Mittenfrequenz
um ca. 60 Hz im ersten Jahr beim 10,7-MHz-
Eingang und ca. 200 Hz beim 75-MHz")-Eingang.

2.3.4 Wahl des Darstellbereichs

Mit Hilfe von 7 kénnen die Darsteilbreiten 2000,
200 und 20 kHz eingestellt werden. Zusatzlich
kann mit dem Drehknopf 5 die eingestellte Dar-
stellbreite um etwa den Faktor 10 verringert
werden. Wenn der Drehknopf 5 auf Rechtsan-
schlag steht, ist die angezeigte Darstellbreite ein-
gestellt. Wird er etwa 30 Grad nach links ge-
dreht, leuchtet die LED "MAN" und die Darstell-
breite kann durch weitere Linksdrehung verrin-
gert werden. Der Darstellbereich ist damit durch
Umschaiten von 7 von 2 MHz bis etwa 2 kHz
lackenlos einstellbar.

23.5 Wahlder Auflosebandbreite

® 10kHz fur FM-Rundfunksignale im VHF/
UHF-Band,

® 3kHz fur AM- oder Schmalband-FM-Sig-
nale,

® 1kHz fur AM-, Einseitenband-AM- oder

Telegraphiesignale.

Die ZF-Filter sind einschwingoptimierte Quarz-
filter, um eine méglichst schnelle Ablaufzeit zu
ermoglichen. Die Bandbreiten entsprechen der
3-dB-Bandbreite.

In Stellung AUTO wird die Auflosebandbreite
entsprechend der eingestellten Darstellbreite
nach folgender Tabelle automatisch gewahit.

Darstellbreite Aufldsung
2000 kHz 10 kHz i
200 kHz 3kHz
20 kHz 1 kHz

Es leuchtet dann die LED AUTO und die aktuell
eingestelite Bandbreite. Dadurch wird jeweils
das optimale Verhaltnis zwischen Darstellbereich
und Auflésung fur eine annihernd konstante
Ablaufzeit eingestelit.

1 Modell 09: kundenspezifische Eingangsfrequenz im Bereich 70 ... 85 MHz
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2.3.6  Wahl der Ablaufzeit

Die Ablaufzeit kann mit Hiife von 13 zwischen
AUTO und manuell (MAN) eingestellt werden. In
der Stellung AUTO wird sie in Abhangigkeit von
Auflosebandbreite und Darstellbereich automa-
tisch so eingestellt, daB3 die ZF-Filter voll ein-
schwingen. In der Stellung MAN kann diese Zeit
um den Faktor 0,5 bis 2 veridndert werden, so
daB eine optimale Anpassung an den Anwen-
dungsfall erreicht werden kann.

2.3.7  Einstellung derPegelanzeige

Die Pegelanzeige kann durch 19 logarithmisch
(LOG) oder linear (LIN) gewahit werden. In
Stellung LOG betragt der Anzeigebereich 80 dB
(10 dB pro Skalenteil). Bei LIN betrdgt der An-
zeigebereich etwa 20 dB, so daf3 auch kleine Pe-
geldifferenzen zwischen verschiedenen Signalen
aufgelost werden kdnnen. Die Skaleneinteilung
am Bildschirm ist dann ohne Bedeutung. Mit
dem Drehknopf 8 ist hierbei eine Anpassung der
Verstarkung maglich, so daf3 der gewunschte
Pegelbereich am Bildschirm 1 dargestellt werden
kann. Der Einstellbereich betrdgt mindestens
70 dB, damit alle im LOG-Bereich darstellbaren
Signale auch im LIN-Bereich sichtbar werden.

2.3.8 WahlderEingangsddmpfung
Damit der gesamte Dynamikbereich der Emp-
fanger dargestellt werden kann, ist am Eingang
des EPM durch 3 ein 20-dB-Dampfungsglied ein-
schaltbar. Eine 0-dB-Eingangsdampfung ist fur
sehr schwache Signale zu empfehlen, wéahrend
eine 20-dB-Dampfung fiur Signale erforderlich
ist, die den Empfanger voll aussteuern. AuBer-
dem kann durch Umschalten von 0 auf 20 dB
Uberpruft werden, ob die dargesteliten Signale
im EPM erzeugte Intermodulationsprodukte
sind, die von sehr starken Signalen herruhren,
die auBerhalb des gewahliten Darstellbereichs
liegen. In diesem Fall verringern sich die Inter-
modulationsprodukte beim Einschalten der
Dampfung um 60 dB (Intermodulationsprodukte
3. Ordnung).

2.3.9  Einstellung der Helligkeit

Die Helligkeit des Bildschirms 1 wird mit Hilfe des
Drehknopfes 2 eingestellt. Um eine lange Le-
bensdauer der Bildrohre zu erzielen, ist zu emp-
fehlen, die Helligkeit nur soweit wie nétig aufzu-
drehen. Direkte Lichteinstrahlung auf den
Schirm ist zu vermeiden, da dadurch die Ables-
barkeit stark beeintrachtigt wird.

2.3.10 Einstellung der
Gesamtverstarkung

Die Gesamtverstarkung des EPM kann durch
einen Stellwiderstand im Gerat fur den jeweils
verwendeten Empfanger individuell eingestellt
werden. Hierbei ist folgendermaBen vorzuge-
hen:

® Ander Geraterluckseite je zwei Schrauben fr
die StellfaBe 16sen und diese nach hinten ab-
ziehen. ‘

® Die obere Abdeckhaube des EPM nach hin-
ten abziehen.

® Die Verstarkung wird mit dem Potentiometer
R88 (Receiver matching) am HF-Modul einge-
stellt.

® Die obere Abdeckhaube wieder von hinten
auf das Gerat aufschieben und StelifuBe wie-
der anschrauben.

Der erforderliche Eingangspegel fur maximale
Anzeige am EPM betragt -40 dBm bei 10,7 MHz
Eingangsfrequenz und -37 dBm bei 75 MHz1)
Eingangsfrequenz (Eingangsdédmpfung: 0 dB,
Pegelanzeige: LOG). Der Einstellbereich betrigt
etwa +4dB. <
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24 MeBbeispiele

241 Betrieb des EPM in Verbindung

mit dem MefBempfanger ESV

a) Einstellungen der Verstarkung:

Einstellungen am ESV:

10d8B
100 MHz

HF-Dampfung:
Eingangsfrequenz:

Einstellungen am EPM:

Eingangsdampfung: 0dB
Pegelanzeige: LOG
Eingangsfrequenz: 10,7 MHz

® Den HF-Eingang des EPM mit dem ZF-Aus-
gang des ESV Gber ein BNC-Kabel verbinden.

® An den HF-Eingang des ESV ein Mef3sender-
signal (Frequenz 100 MHz, unmoduliert,
Pegel -37 dBm (=70 dBuV) anlegen.

® Die Gesamtverstirkung des EPM nach Ka-

pitel 2.3.10 so einstellen, daB der EPM
‘maximalen Pegel anzeigt.

b) Hinweise zur Messung:

Die nach Punkt a) eingestelite Verstarkung ist
nur far die Mittenfrequenz genau. Der Verstar-
kungsabfall bei einer Frequenzabweichung von
1 MHz ist aufgrund der Bandbreite des ESV
(>2 MHz) etwa 3 dB. Zuséatzlich wird durch: das
Eingangsfilter des EPM ein Verstarkungsabfall
von ca. 0,5 dB (<1 dB) verursacht. AuBerdem
verursacht der Frequenzgang des HF-Teils des
ESV einen frequenzabhangigen Anzeigefehler
(typ. £2dB).

843.9507.02

2.4.2 Betrieb des EPM mitdem

MeBempfanger ESH2

a) Einstellungen der Verstarkung:

Einstellungen am ESH2:

HF-Dampfung: 20d8
Eingangsfrequenz: 1 MHz
Vierpolmessung: EIN

Den Generatorausgang mit dem HF-Eingang mit
einem kurzen BNC-Kabel verbinden.

Einstellungen am EPM:

HF-Dampfung: 0dB
Pegelanzeige: LOG
Eingangsfrequenz: 75 MHz

® Den HF-Eingang des EPM Uber ein BNC-Kabel
mit dem 75-MHz-ZF-Ausgang des ESH2
verbinden.

Hinweis:

Der 75-MHz-ZF -Ausgang des ESH2 ist im Aus-
lieferzustand des ESH2 bei Gerdten bis zur
Seriennummer 882 902.XXX nicht in Betrieb. Er
mup erst durch Umstecken der Briicke ST 13 auf
der Baugruppe 1. und 2. Mischer des ESH2 akti-
viert werden. Bei Gerdten ab der Seriennummer
882 902.XXX ist der 75-MHz-Ausgang bereits im
Auslieferungszustand eingeschaltet.

® Die Gesamtverstarkung des EPM nach Kapitel
2.3.10 so einstellen, daB der EPM maximalen
Pegel anzeigt.

g

b) Hinweise zur Messung:

Da die Vorselektion des ESH2 im Bereich bis
10 MHz aus fest abgestimmten Suboktavfiltern
besteht, ist am EPM nur der Frequenzbereich
darstellbar, der durch das aktuell eingestelite
Filter abgedeckt wird. Die Filtergrenzen kdénnen
dem Bedienhandbuch des ESH2 (Kapitel 2.3.3)
entnommen werden. Fur Empfangerfrequenzen
>10 MHz kann der gesamte Darstellbereich des
EPM genutzt werden. Bei einer 1-MHz-Frequenz-
ablage betragt der Abfall der Verstarkung des
ESH2 etwa 3 dB. Der Frequenzgang des HF-Teiles
des ESH2 betragt typ. 1 dB.
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3 Wartung

3.1 Erforderliche Gerdte und Hilfsmittel
Empfohlenes
Gerdteart Erforderliche Daten R&S-Gerdt
Typ Id.-Nr.
Signalgenerator 1..100 MHz Mefsender
Pege! 0 dBm, in 0,1-dB-Schritten SMPC 300.1000.52
schaltbar
Frequenzfehler <107
Reflexionsfaktor- 5..100 MHz Skalarer Netzwerk-
MeBgerat Analysator
SWpP 339.0010.03
ZAS 393.0015.02
Leistungsteiler s0Q
5..100 MHz e e
Entkopplung >25dB

3.2

Prifung der Solleigenschaften

Vor Prifung der Solleigenschaften wird eine Funktionskontrolle des Panorama-Monitors nach
Kapitel 2 vorgenommen, um die volle Funktionsfahigkeit sicherzustellen.

3.2.1  Prifungder

Eingangsdampfung

Einstellung am EPM:

Darstellbereich: 20 kHz
Auflosung: 1kHz .
Pegelanzeige: LIN

Ablaufzeit: AUTO

HF-Eingang: 10,7 MHz

Am HF-Eingang des EPM wird ein 10,7-MHz-
MefBsendersignal mit einem Pegel von -40 dBm
eingespeist. Bei 0 dB Eingangsdampfung wird
das Maximum der DurchlaBBkurve mit dem Dreh-
knopf 8 (Verstdrkung) auf die 0-dB-Rasterlinie
eingestellt. Bei 20 dB Eingangsddmpfung ist der
Mefsenderpegel soweit zu erhéhen, bis wieder
die gleiche Pegelanzeige erreicht wird.

Zulassiger Fehler des Eingangsdémpfun'gsglie-
des: < 0,5d8

3.22 Prufungder

RickfluBdampfung

Einstellung am EPM:

HF-Eingang: 10,7 MHz bzw. 75 MHz1)
Mit einem Netzwerkanalysator wird die Rick-
fluBdampfung des HF-Eingangs bei 10,7 MHz
bzw. 75 MHz1) gemessen. ;

RuckfluBdédmpfung
bei 0dB HF-Démpfung: >10dB
bei 20 dB HF-Dampfung: >20dB

1) Modell 09: kundenspezifische Eingangsfrequenz im Bereich 70 ... 85 MHz
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3.23  Priifung der Verstirkung

Einstellung am EPM:

HF-Eingang: 10,7 MHz bzw. 75 MHz1)
Darstellbereich: 200 kHz

Auflésung: 10 kHz

Pegelanzeige: LOG

Ablaufzeit: AUTO
Eingangsdampfung: 0dB

10,7-MHz- bzw. 75-MHz")-MefBsendersignal ein-
speisen. Vollausschlag (0-dB-Rasterlinie) bei
Linksanschlag und bei Rechtsanschlag des
Trimmwiderstands RECEIVER MATCHING (R88;
auf der Oberseite des HF-Moduls) ermittein.

Pegel fir Vollausschlag | bei 10,7 MHz | bai 75 MHz
bei Linksanschlag -36 +3dBm -33 £3d8m
(min. Verst.)
bei Rechtsanschlag -44 *3d8m -41 £3dBm
(max. Verst.)

Einstellbereich >8d8 >8d8
{max. - min.)
3.24 Priifung der HF-Bandbreite

Einstellung am EPM:

Darstellbereich: 2000 kHz

Auflésung: 10 kHz

Pegelanzeige: LIN ey
Ablaufzeit: AUTO )
HF-Eingang: 10,7 MHz

MeBsendersignal 10,7 MHz, -50 dBm einspeisen.
Pegelanzeige mit dem Drehknopf 8 auf die -10-
dB-Linie einstellen.

MefBsenderfrequenz auf rechten Rand des Fre-
quenzdarstellbereichs (9,7 MHz +50 kHz) ein-
stellen. Pegel am MefBsender bis zur -10-dB-
Rasterlinie erhohen und Pegelerhéhung notie-
ren.

Messung am linken Rand des Frequenzdarstell-
bereiches (11,7 MHz + 50 kMz ) wiederholen.

Abfall der Verstarkung bei 9,7/11,7 MHz:
<1d8

3.2.5 Prifung des Frequenzfehlers

bei der Mittenfrequenz

Einstellung am EPM:
Darstelibereich:
Auflésung:
HF-Eingang:

20 kHz
1 kHz
10,7 bzw. 75 MHz1)

10,7-MHz- bzw. 75-MHz1)-MeBsendersignal (Feh-
ler <10-7) einspeisen. Die dargestellte Kurve
durch Variieren der MeBsenderfrequenz auf Bild-
schirmmitte einstellen.

Sollwert der Mittenfrequenz:
10,7 MHz bzw. 75 MiHz)

Zulassiger Frequenzfehler:
<1kHz

3.2.6 Prifung der Frequenzlinearitit

Einstellung am EPM:

Auflésung:
HF-Eingang:

AUTO
10,7 MHz

Darstellbereich 20 kHz einstellen. MeBsendersig-
nal 10,7 MHz einspeisen. Maximum der Durch-
laBkurve auf Bildschirmmitte einstellen. Mit dem
Mefsender den Fehler bei 20 kHz Darstellbereich
an den Bereichsgrenzen (Bildschirmmittenfre-
quenz * 10 kHz) ermittein.

Zulassiger Fehler (Temp.-Bereich 10...40 °C):
< +0,5kHz

Darstellbereich 200 kHz einstellen. MeBsender- —
signal 10,7 MHz einspeisen. Maximum der Durch-
laBkurve auf Bildschirmmitte einstellen. Mit dem
MeRsender den Fehler bei 200 kHz Darstelibe-

reich an den Bereichsgrenzen (Bildschirmmitten-
frequenz + 100 kHz) ermitteln.

Zuléssiger Fehler (Temp.-Bereich 10...40 °C):
< *5kHz

Darstellbereich 2000 kHz einstellen. MeBsender-
signal 10,7 MHz einspeisen. Maximum der Durch-
laBkurve auf Bildschirmmitte einstellen. Mit dem
MeBsender den Fehler bei 2000 kHz Darstell-
bereich an den Bereichsgrenzen (Bildschirmmit-
tenfrequenz * 1000 kHz) ermittein.

Zulassiger Fehler (Temp.-Bereich 10...40 °C):
< *50 kHz

1) Modell 09: kundenspezifische Eingangsfrequenz im Bereich 70 ... 85 MHz
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3.2.7 PrifungderRauschanzeige

Einstellung am EPM:

Auflésung:
HF-Eingang:

10 kHz
10,7 bzw. 75 MHz)

Spitzenwert der Rauschanzeige bei
10,7-MHz-Eingang: typ. <-70dB
Spitzenwert der Rauschanzeige bei
75-MHz1)-Eingang:  typ. <-65dB

3.2.8 Prifungder Linearititdes

Logarithmierers

Einstellung am EPM:

Darstellbereich: 20 kHz
Auflosung: 3kHz
HF-Eingang: 10,7 MHz
Pegelanzeige: LOG

10,7-MHz-MeBsendersignal einspeisen und den
Ausgangspegel des MeRBsenders so einstellen,
daB am Bildschirm ein Pegel von -40 dB ange-
zeigt wird .(MeBsenderpegel -80 dBm +3 dB).
Den Mef3senderpegel in 10-dB-Schritten um 40
dB erhéhen bzw. um 30 dB erniedrigen und den
Linearitatsfehler des Logarithmieres am Bild-
schirm ablesen.. .

Zulassiger Linearitatsfehler:

<*25dB (10...40°C)
< +3dB (-10...55°C)
3.29 Prifung def

Auflésebandbreiten

Einstellung am EPM:

Darstellbereich: 20 kHz
HF-Eingang: 10,7 MHz
Pegelanzeige: LIN

Auflosung: 1 kHz/3 kHz/10 kHz

MeBsendersignal 10,7 MHz, -50 dBm einspeisen
und das Maximum der dargesteliten Kurve mit
dem Drehknopf 8 (Verstiarkung) auf die -10-dB-
Rasterlinie einstellen. Den Pegel am MeBsender
um 3 dB erhéhen und die MefBsenderfrequenz
erhéhen bzw. erniedrigen, bis die dargestellte
Kurve die -10-dB-Rasterlinie in der Bildschirmmit-
te schneidet.

Sollwerte der Auflésebandbreiten:
1kHz £20%

3kHz *20%

10kHz £ 20%

3.2.10 Priafung des Formfaktors der
ZF-Filter

Einstellungen am EPM:

Darstellbereich: 20 kHz
HF-Eingang: 10,7 MHz
Pegelanzeige: Log

Auflésung: 1 kHz/3 kHz/10 kHz

MeBsendersignal 10,7 MHz einspeisen und den
Pegel auf die 0-dB-Rasterlinie einstellen (-40 dBm
*3 dB). Die MeBsenderfrequenz erhéhen bzw.
erniedrigen, bis die dargestellte Kurve die -60-
dB-Rasterlinie in der Bildschirmmitte schneidet
(Ermittlung der 60-dB-Bandbreite). In Verbin-
dung mit der 3-dB-Bandbreite der Filter erhalt
man den Formfaktor:

Formfaktor = B 60 dB/8 3 dB

Sollwert des Formfaktors:

(Auflésung 1 kHz)  typ.8
(Auflosung3kHz) typ.7
(Auflosung 10 kHz) typ. 3,5

3.2.11 Priifung desintermodulations-

freien Dynamikbereichs

Einstellungen am EPM:

Darstellbereich: 20 kHz

Auflésung: 3kHz

HF-Eingang: 10,7 MHz bzw. 75 MHz")
Pegelanzeige: LOG

Zwei MefBsender Gber einen Leistungsteiler am
HF-Eingang anschlieBen (Ausgangspegel 10 dB
uber Vollausschlag). Der relative Pegel des Inter-
modulationsproduktes wird am Bildschirm abge-
lesen.

1) Modeli 09: kundenspezifische Eingangsfrequenz im Bereich 70 ... 85 MHz
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HF-Eingang 10,7 MiHz:

Sollwert des
Bsender 1 MefBsender 2 Intermodu-
Frequenz Freq lationsprodukts
(Mittelwert)
10,76 MHz . 10,82 MHz <-70d8B
10,58 MHz 10,64 MHz <-70dB

HF-Eingang 75 MHz:

(Modell 09: kundenspezifische Eingangsfre-

quenz f¢
Sollwert des
Mefisender 1 Mefisender 2 Intermodu-
Frequenz Freq lationsprodukt
(Mittelwert)
75,06 MHz 75,12 MHz <-70dB
74,88 MHz 74,94 MiHz <-70dB
Modell 09:
fe- 120 kHz fe - 60 kHz <-50d8B

843.9507.02
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4 Serviceanleitung fir das Gesamtgerit

4.1 Gesamtabgleich und Endkontrolle

Zur Erleichterung der Messungen und des Abgleichs der steckbaren Baugruppen des Panorama-
Monitors EPM ist ein Service-Kit EPM-Z1 erhaltlich, das den Betrieb dieser Baugruppen auflerhalb des

Geréates ermdglicht.

Alle Baugruppen mussen fehlerfrei arbeiten und korrekt abgeglichen sein, um den Gesamtabgleich
des Gerates zu erméglichen.

Zur Vereinfachung des Abgleichs bzw. von Reparaturarbeiten am HF-Modul und am Display-Board
befindet sich auf dem Motherboard eine Testbuchse (X18):

Name Wertebereich Anschiu Bemerkung
GND Masse Al1-4 e
10,7/75 MHz 10V,0V AS 10,7 MHz: 0V
Pullup 75 MHz: oV
Y-Voit. -3..+3V 81 Logarithmierer-Ausgangssignat
EXT.TUNE +5V,0V B2 +5V: Interne VCO-Abstimmung
Pullup 0 V: VCO-Abstimmung durch Analogspannung
) an X18.83
VCO TUNE -3..+3V B3 Anaiogeingang zur externen VCO-Abstimmung
VCO SYNC +5V,0V B4 +5 V: Ablaufsteuerung durch internen
Pullup Sagezahngenerator
0 V: VCO wird auf die Referenzfrequenz
synchronisiert (nur bei EXT. TUNE = High
=5V)

4.1.1  Kontrolle der
Versorgungsspannungen

4.1.2  Abgleich des Sichtteils

Vor Beginn des Sichtteil-Abgleichs ist das HF-
Modul Gber den Service-Adapter anzuschlieBen

und auf dem Adapter die Verbindung X14.B16
(Y-Volt.) zum HF-Modul aufzutrennen. Alle Ein-

stellungen durfen erst nach einer Warmlaufzeit

von mindestens 10 Minuten vorgenommen wer-

den. Samtliche Abgleichelemente befinden sich
auf der Oberseite des Display-Boards.

Motherboard Versorgungsspannungen
X14.AB5 +53V 01V
X14.AB6 +12Vv(108..15V)
X14.AB7 +10V £10mv
X14.AB8 =10V £20mVv
X14.AB9 +20V £Q5V

Falls erforderlich, ist die Versorgungsspannung
+10 V mit R66 auf der Oberseite der Baugruppe
Wandler-Regler auf den Sollwert nachzustellen.

843.9507.02
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4.1.2.1 Bias- und Fokusabgleich der
Bildrohre

Einstellungen am EPM:

Helligkeitseinsteller: auf Rechtsanschlag (Max)

Darstellbereich: 2000 kHz
Auflésung: 3kHz
Ablaufzeit: AUTO

® MitR260(Y-Pos.) den Strahl auf Bildmitte
(-40-dB-Linie) voreinstellen. R236 (X-Gain)
auf Linksanschlag stellen. R122 (Bias) so
einstellen, daB der linke, dunklere Abschnitt
der Linie auf dem Bildschirm nicht sichtbar
ist.

® R130 (Fokus) bei 3/4 der maximalen Helligkeit
auf hochste Bildscharfe abgleichen. Falls
erforderlich, ist die maximal einstellbare Hel-
ligkeit mit R122 (Bias) zu reduzieren.

4.1.2.2 EinstellungderStrahldrehung

Einstellungen am EPM:

20 kHz
AUTO

Darstellbereich:
Ablaufzeit:

® R250 (Trace Rot.) ist so abzugleichen, daB die
auf dem Bildschirm sichtbare Linie parallel zu
den horizontalen Rastermarkierungen ver-
lauft.

4.1.2.3 EinstellungderX-undY- .
Ablenkung .

Einstellungen am EPM:
2000 kHz

10 kHz
AUTO

Darstellbereich:
Auflosung:
Ablaufzeit:

® Abgleich der X-Ablenkung:
Mit R236 (X-Gain) und R240 (X-Pos.) den
Strahl mit der linken und rechten Raster-
begrenzung in Ubereinstimmung bringen
(Fehler <0,5 mm).

® Abgleich der Y-Ablenkung:

An der Testbuchse X18 den AnschiuB A1 mit
B1 verbinden. Mit R260 (Y-Pos.) den Strahl
auf Bildmitte (-40-dB-Linie) abgleichen (Feh-
ler <0,5mm). An X18.813V 5 mV einspei-
sen. Mit R256 (Y-Gain) den Strahl mit der
oberen horizontalen Rasterbegrenzung (0-
dB-Linie) in Ubereinstimmung bringen
(Fehier<0,5 mm).

4.1.3 Prifungder

Frequenzgenauigkeit

Vor dem Abgleich der Quarzoszillatoren muB das
Sichtteil (siehe Kapitel 4.1.2) korrekt abgeglichen
sein. HF-Modul Gber den Service-Adapter EPM-Z1
anschlieBen. Die Prufung der Frequenzgenau-
igkeit kann erst nach einer Warmlaufzeit von
mindestens 30 Minuten erfolgen.

Einstellungen am EPM:

Darstellbereich: 20 kHz
Auflésung: 1kHz
HF-Eingang: 10,7 MHz bzw. 75 MHz1)

® Prufung des Referenzoszillators:

10,7-MHz-Eingang einschalten.

MeBsender mit dem HF-Eingang verbinden
(10,7 MHz, Fehler <10 Hz).

Kurve exakt auf Bildschirmmitte ausrichten.
Bei einem Frequenzfehler >200 Hz Abgleich
nach Kapitel 5.2.12 (Serviceanleitung Bau-
gruppe HF-Modul) vornehmen.

® Prifung des 1. LO (vorher Referenzoszillator
prafen bzw. abgleichen):

75-MHz")-Eingang einschalten.
MeBsendersignal (75 MHz1), Fehler <10 Hz)
am HF-Eingang einspeisen. Kurve exakt auf
Bildschirmmitte ausrichten. Bei einem Fre-
quenzfehler >500 Hz Abgleich nach Kapitel
5.2.12 (Serviceanleitung Baugruppe HF-
Modul) vornehmen.

4.1.4 Endkontrolle der Geritedaten

Nach der Kontrolle der Funktionsfahigkeit des
Panorama-Monitors EPM (s. Kapitel 2.2) erfolgt
die Prafung der Solleigenschaften nach Kapitel
3.2.

1) Modell 09: kundenspezifische Eingangsfrequenz im Bereich 70...85 MHz

843.9507.02



4.2 Erforderliche Gerate und Hilfsmittel
Empfohlenes R&S-Gerit
Gerdteart, erforderliche Daten
Typ Id.-Nr. Anwendung Kapitel
Digitalvoltmeter 50 V Digital-Multimeter 349.1510.02 4.1
Strombereich 2 A, Fehler <0,1% UDS5
Netzgerat Einfach-Strom- 100.5084.03 4123
15V, 2A versorgungsgerat
NGR20
Signaigenerator 1...100 MHz MeBsender 300.1000.52 413
Pegel 0 dBm in 0,1-dB-Schritten schaitbar SMPC 414
Service-Kit EPM-Z1 837.2462.02
(auch ESV-Z2
verwendbar)
Spektrum-Analysator Spectrum-Analyzer 804.8010.52
FSA
Netzwerkanalysator 5...150 MHz z.B.hp3577 A
Oszilloskop 2-Kanal, 10 mV/em

Hilfsmittel:
Widerstand 26 Q, 3 W

4.3

Der mechanische Aufbau des Panorama-Moni-
tors EPM nach der Kompakt-Bauweise 90 hesteht
aus:

® zwei kunststoffbeschichteten Halbschalen,
die nach Lésen von vier Kreuzschlitzschrau-
ben auf der Geriterickseite (in den Rack-
wandfluBen) abnehmbar sind,

¢ dem Innenrahmen aus Aluminium-Druck-
guB, der die Frontplatte mit dem Ruckteil
verbindet und das Motherboard tragt,

® dem Ruckteil, an dem das Netzteil, Kuhl-
korper, Spannungswaéhier, Netzstecker, die
HF-Eingangsbuchse und der Umschalter fur
den HF-Eingang befestigt sind,

® dem Motherboard, das die drei steckbaren
Baugruppen miteinander verbindet.

Frontplatte:

Die Frontplatte bildet zusammen mit der an ihr
befestigten Baugruppe Steuerung eine mecha-
nische Einheit, die Uber eine Steckverbindung
mit dem Motherboard verbunden ist. Nach dem
Lésen von acht Kreuzschlitzschrauben auf der
Frontplatte (vier Schrauben an den Ecken, vier
Schrauben zur Befestigung des Bildrdhren-
rahmens), der Demontage der Drehknépfe, und

843.9507.02

Hochspannungstastkopf: 1:100 (Ri = 1000 MQ)

Mechanischer Aufbau und Hinweise zur Mechanik

dem Losen von zwei weiteren Schrauben unter
der Abdeckplatte kann die Frontplatte aus dem
Frontrahmen herausgenommen werden. Die
Baugruppe Steuerung 1aBt sich nach dem Lésen
der vier Kreuzschiitzschrauben unter der Ab-
deckplatte von der Frontplatte trennen.

Netzteil:

Nach der Demontage der RuckwandfuBe und
dem Losen der sechs duBeren Kreuzschlitzschrau-
ben auf der GeraterlUckseite kann das ‘Netzteil
nach hinten herausgenommen werden.

Bildréhre:

Zum Ausbau der Bildréhre muB3 zunéchst die
Frontplatte entfernt werden (siehe "Frontplat-
te"). Nach dem Abziehen der Steckverbindung
auf dem Bildréhrensockel (Gerat vorher ausschal-
ten) und dem Trennen der Steckverbindung auf
der Oberseite des Display-Boards muB die
Schraube zum Spannen des Klemmbugels, die
durch eine Aussparung im Bildréhrentubus zu-
géanglich ist, gelockert werden. AnschlieBend
kann die Bildrohre vorsichtig nach vorne aus dem
Tubus herausgedriickt werden.
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Bild 2-1 Frontansicht
Fig. 2-1 Front view
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Bild 2-2 Riickansicht
Fig. 2-2 Rear view
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Batterien nicht eingebaut Batterien eingebaut

Batteries not fitted Batteries fitted
|
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Kabelbinder 2. Schutzisolierung 2t
Cable tie Outer protective cover I o]
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Halteblech £
Retaining plate i
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Bild 2-3 Einbau der Batterien
Fig. 2-3 Fitting the batteries
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R7:  Betriebsspannung +5,3 v
(+5.3 V Level Setting)

R66: Betriebsspannung +10 V
(+10 V Adjust)

R88: Empfénger-Pegelanpassung
(Receiver Matching)

R&41:  Abschaltschwelle bej
Batterie-Unterspannung
(Switch-off Voltage)

)7.02



© Y-Position

j . Bilddrehung
;{lusngﬂf&? Y (Trace Rotation)
¢l Setting
‘ : Y-Verstarkung
(Y-Gain)
© X-Verstarkung
Lnung +10 VvV (X-Gain)
i  X-Position
: Helligkeits-
'egelanpassung Gr.undeinstellung
itching} (Bias)
: Hochspannungs-
Einstellung
(HV-Adjust)
wvelle bei Focus
lerspannung
Voltage)

Bild 2-5 Abgleichelemente
Fig. 2-5 Adjustment devices
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Liste mechanischer Teile List

Der EPM ist in R&S-Kompaktbauweise 90

aufgebaut.

. GehausegroBe:

4E, 3/4, T460

MaBe Uber alles:

327x192x477(BxHxT)

of mechanical parts

The EPM is designed in accordance with the

R&S design 90.

Cabinet size:

Overal

4E, 3/4, 7460

I dimensions:
327 x 192 x 477 (width x height x depth)

‘;jg zl:::r;'::n Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
LT ColrJnn:INo Qty Designation Stock No.

1 1 Mz gsyeb:,tgzen4E3/4T460 843.9971
: [ e e
8 2 | erument foot front 3%6.4534
: =
" i et 396 4586
15 2 |MF :f;‘:;':::te ey 396.3080
16 4 VS M3x6DIN9§5A4 081.9378
K U™ eaant fost e
. [ et e
19 a Vs SAcr:seav:tlzschr. M4 K.D7985 396.4492
21 1 |PM (T:;‘:?yeiﬁgf:;:gloe 396.3221
22 2 MR S\,';fsf:e”r‘hse 396.3321
23 2 VS M4x10 DIN 965 A4 081.9478
2 [P dedang,cree
s N

843.9507.02 4.10 D/E-2




LJ:’ zl:::';:.n Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
L) Colrjnn:{\lo Qty Designation Stock No.
30 1 |M :g::';';::"“ 839.4585
31 4 [MF Seitenful 396.4692
. | s
35 1 g:;':'ff:r:‘:" . 839.4640
36 4 Efahr:"‘:r”:ﬁ“‘e”e IE.2Y 396.2377
37 16 |VS DIN965-M3x8-Ad 081.9384
40 s3m WG nF-Dichtschnur 396.1035
50 I E::’r’nd: 843.9665
51 4 |VS DIN965-M3x12-A4 081.9403
5 s |vs \Slszse;".eRrD3,1/7,2H1,8CR 396.5513
53 4 |vs DIN965-M3x8-A4 081.9384
54 | SE :::::ssget;be 632.1643
55 1 |M2 ::fi‘;; 843.9688
56 1 2‘:’?;:’1%5':‘;?99“ 396.0897
57 PIRG4S ?;::;:BAQSACHS‘RDA 332.5252
58 L gggi‘;‘:ﬁ: SRNAG3 843.9988
60 1 (B et it 843.9588
61 O Bl kipind 843.9594
63 2 |VS DIN965-M3x6-Ad 081.9378
64 1M Ntter from ama M 396.3150
65 1 |vs DIN965-M3x8-A4 081.9384
66 4 |VS DIN965-M2,5X5-A4 088.4394
843.9507.02 a.11 D/E-2




Lfd. | Kenn- .
Nr. | zeichen | Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
No Unit/ . .
Comp.No| Q¥ Designation Stock No.
OF Sternfe.RD 7,5-RD15,75
L/ . Lock washer 016.2520
ED Steuerung
70 A5 1 Control 844.0655
ZM  Winkel
72 1 Angle 843.9788
73 0,12 WT U 3,8x3,9 PE natur 001.9499
74 5 VS DIN965-M3X8-A4 081.9384
75 2 VS DIN7985-M3X6-A4 081.9061
76 2 VS DIN125-A3,2-A4 082.4670
77 2 VS DIN137-A3-A2 005.0296
EE Wandler/Regler
= A4 ! Converter/Regulator sl
81 Ab 1 EE Display Board 884.1851
a2 2 VS  Zyl.Schr. M2,5X10 A2 088.7706
Screw
83 2 VS DIN125-A2,7-A4 082.4663
84 2 VS DIN137-A2,6-A2 005.0280
8s V3 1 ZM  Oszilloskoprdhre 843.9694
CRT
MZ Band
86 1 Strip 843.9707
’ AZ Abschirmzyl.f.D14-650
1/ ! Shielding cylinder LSBT
DZ Durchf.Tulle 11x14x19
88 1 Bushing 099.?542
0OS Schild 20x12 Blitzpfeil
) ! Label 20x12 danger arrow Lo g2 )
MZ Band
90 1 Strip 8439713
91 1 VS DIN7985-M3X25-A4 081.9132
92 1 VS DIN125-A3,2-A4 082.4670
93 1 VS DIN137-A3-A2 005.0296
ZM Roéhrenhalterung
94 1 CRT holder 843.9742
MZ Gummiband
2 ! Rubber band 843.9759
843.9507.02 4.12 D/E-2



Lfd. | Kenn- .

Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer

No Unit/ . .

Comp.No Qty Designation Stock No.

100 1 VS DIN7985-M3X8-A4 081.9078

101 1 VS DIN9021-B3,2-A4 031.5185

102 1 VS DIN137-A3-A2 005.0296
ZM Querwand

103 1 Partition 843.9859
WT Fiahrungsl.f.DS 3E GB

104 2 Guide strip 396.7362
WT FUhrungsl.f.DS 3E SW

105 2 Guide strip 396.7391

106 2 VS DIN965-M3X8-A4 081.9384

107 2 VS DIN965-M3-12-A4d 081.9403

110 A2 1 ED Motherboard 844.0055

111 3 VS DIN965-M3X10-A4 081.9390

112 2 VS DIN7985-M3X6-A4 081.9061

13 2 VS DIN125-A3,2-A4 082.4670

114 2 VS DIN137-A3-A2 005.0296
MZ Leiste

115 2 Strip 843.9765
WT Ktsch.Prof 6,5X9,5 PVC

il e Caoutchouc profile 298.1477

17 4 VS DIN965-M3X5-A4 088.4320
DZ Kabelbi.RD 1 bis 2582

118 6 Cable tie _ 015.9038
EE HF-Modul

120 A3 1 RF module 844.0855
ZM Halteblgel .

121 2 Bracket 843.9820
DX Kabel-Einheit W8-W9

122 1 Cable unit 844.0584
MZ Kantenschutz

123 0,02 Edge protection 843.9842

124 7 VS DIN965-M3X10-Ad4 081.9390

125 4 VS DIN7985-M3X16-A4 081.9103
ZM Batteriemagazin

et/ ! Battery container CERI

843.9507.02 4.13 D/E-2




Lfd. | Kenn- )

Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer

No Unit/ . .

Comp.No Qty Designation Stock No.

MZ Klebefolie

= ! Adhesive foil 843.9671
ZM Halterung

130 1 Holder 843.9813

131 4 VS DIN965-M3X8-A4 081.9384

132 2 VS DIN7985-M3X8-A4 081.9078

133 2 VS DIN125-A3,2-A4 082.4670

134 2 VS DIN137-A3-A2 005.0296
WT Fihrungsl.f.DS 3E RT

135 2 Guide strip 396.7379
DZ Durchf.Tulle 11X14X19

136 1 Bushing 099.3542
ZM Ruckwand

150 1 Rear panel 843.9888

151 4 VS DIN7985-M3X8-A4 081.9078

152 4 VS DIN1 25-A3,3-A4 082.4670

153 VS . DIN137-A3-A2 005.0296
MG Mutter f. Ruckrahmen M3 :

L e Nut for rear frame L ALY

155 2 VS DIN7985-M3X10-A4 081.9084

156 2 VS DIN965-M3X10-A4 081.9390

157 2 VS DIN125-A3,2-A4 082.4670
ED Netzteil =

160 Al 1 Power supply 844.0255

161 4 VS DIN7985-M3X12-A4 081.9090

162 4 |VS DIN125-A3,2-A4 082.4670

163 4 VS DIN137-A3-A2 005.0296

164 Vi1 1 AG B40C5000/3300 BRGL 084.5115
AZ Schelle f.Br.Gleichr.

= ! Clamp for bridge connector s

166 2 VS DIN7985-M3X6-Ad 081.9061

167 2 VS DIN125-A3,2-A4 082.4670

168 2 VS DIN137-A3-A2 005.0296

170 V2 1 AL MJ3000 NPN 60 V DARL 080.4166

843.9507.02 4.14 D/E-2




L'::I z:?cr::n Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
b Col:;;‘.yNo Qty Designation Stock No.
171 1 |AZ :;‘::jfa';i:pc‘:;'Tm 247.4940
-
173 1 |AZ I:::m:f'f'l’r:‘h USEE 511.9338
174 2 AZ ;‘:Isl;‘e f. M3 Polysulf. 088.9038
175 2 |VS DIN7985-M3X16-Ad 081.9103
176 2 |Vs DIN137-A3-A2 005.0296
L ! & IE;ZTL::Ei:trinr{;Zg:izlc.tor,with voltage selector LasiER)
178 U™ rotection againn comtact 007.7181
79| w3 1 PX E:ﬂfe' w3 844.0510
180 L o $;2gr¢:legrz;arfeotransformer Lotk
181 1 |vsS DIN934-M6-AS 016.4423
182 1 |VsS DIN137-A6-A2 005.0338
183 ;o |vs ;clf;:;.:rDGJXRDmXOJ 031.4014
184 1 Hmmgans) protecing cap 342.1689
190 ws 1 |PX KapelWs 844.0526
191 We 1 |PX gg;' LA 844.0532
192 | wz 1 |PX g‘:gfe' w7 844.0549
193 m? . DX §:£$-§;r:theitw10-w11 844.0555
N IR e
195 1 |PX :}f;’;ﬁ’:' LY 844.0578
843.9507.02 415 D/E-2




Gehause

Aufbau

Der Aufbau besteht aus einer tra-
genden Aluminium-Druckguf3-
Rahmenkonstruktion mit gerate-
spezifischer Front-, Montage- und
Ruckpiatte, die mit einer Ober-
und Unterhaube (= Beplankung)
ummanteltist.

Rahmen und Beplankung:

36

R 48010

Casing

Construction

The construction consists of a seif-
supporting aluminium-cast frame
with front, mounting and rear
panel, top and bottom covers
(= panelling).

Frame and panelling:

17

Dichtschnur (nur bei Geraten mit
erhéhtem Schirmdampfungsbe-
darf vorhanden) jeweils in die um-
laufende Nut einlegen.

L0

/Tﬁ

Frontrahmen-

Frontseite
Frenrral

Front frame, Rucksei

front oten un
Seitenle
oben
Rear of
frame, |
side str



raten mit
nfungsbe-
in die um-

Insert the braided cord (provided
only for instruments requiring a
high degree of shielding) into the
respective groove.

Riickrahmen-
Rickseite

Rear frame,
rear

l I

Frontrahmen- Frontrahmen-

N Ruckseite, Ruckseite,
ocen und unten und
Seitenieisten, Seitenleisten,
cben unten

Rear of front
frame, top and
side strips, top

Rear of front
frame, bottom
and side strips,
bottom

Schlitzschraubenzieher
Grofe 2 oder Kreuzschlitz-
schraubenzieher Grofle 1 oder 2

Screwdriver size 2 or
Fhillips screwdriver size 1 or 2

Offnen und SchlieBen
des Gehauses

Die gute Schirmdampfung der
Kompaktbauweise 90 erfordert
haufige Kontaktstellen und hohe
PaBgenauigkeit. In Verbindung
mit einem leichten Anlagedruck,
der mit dem Festziehen der Ruck-
wandfuflschrauben erreicht wird,
erhalt man einen straffen Sitz der
Ober- und Unterhaube auf dem
Rahmen.

Zum Offnen muf3 man die Riick-
wandfuBverschraubung Iésen und
die FuBe nach ruckwarts abziehen
(Schrauben bileiben im Fufl
haften). Je nach Bedarf 148t sich
nun Ober- bzw. Unterhaube eben-
falls nach ruckwarts abnehmen.
Sitzen die Hauben sehr fest, er-
leichtert man das Abziehen durch
abwechseindes Hebeln in Pfeil-
richtung mit einem Schrauben-
zieher an beiden Gerateseiten
(siehe Bild).

Zum SchlieBen des Gehdauses
werden erst die Frontkanten der
Hauben in die umlaufende Nut des
Frontrahmens und der Seiten-
leisten eingefuhrt und dann in die
Erhohungen am Ruckrahmen ein-
gerastet. Das Gerat ist wieder ge-
schlossen, wenn die Ruckwand-
fuBe eingeschoben und die
Schrauben festgezogen sind.

\l;'_sen\

detach

Nut im Frontrahmen
Groove in front frame

SN

Opening and closing the
cabinet

To obtain the high degree of
shielding of design 90, many
points of contact and accurate
fitting are employed. When exer-
ting a slight pressure by tightening
the rear-panei feet, tight fitting of
the top and bottom covers is
ensured.

To open the cabinet, first undo the
rear panel feet screws and
withdraw the feet (captive screws).
It is now possible to detach top
and bottom cover if required. If
the fitting of these cover plates is
very tight, removal can be
facilitated by alternately ievering
on both sides of the instrument
using a screwdriver (see
illustration).

To close the cabinet, insert the
front edges of the covers into the
groove of the front frame and the
side strips and lock them into the
catches on the rear frame. The
cabinet is closed when the rear-
panel feet are inserted and the
screws tightened.

Ober- und Unterhaube werden
durch die Rickwandfullverschrau-
bung befestigt.

Top and bottom covers are fixed
by screwing feet to rear panel.

Erhahungen im Riickrahmen

Catches on rear frame

D/E-2
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